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Les nombres complexes

Exercice 1
Soit z1 = 1 +

√
3i et z2 = 1− i.

1. Déterminer la forme algébrique de z1 + z2, z1 × z2 et
z1
z2

.

2. Écrire z1 et
(z1)

3

(z2)5
, ainsi que leurs conjugués, sous forme exponentielle et trigonométrique.

Exercice 2
Résoudre dans C :

a) 2z + i = z + 1

b) 2z + 2z = 2 + 3i

c) ez = 3
√
3− 3i

Exercice 3
Soit z ∈ C \ {1} tel que |z| = 1. Montrer que (i · z + 1

z − 1
) ∈ R.

Exercice 4

Trouver les entiers n ∈ N tels que (1 +
√
3i)n soit un réel positif.

Exercice 5

1. Déterminer les racines carrées de :
a) z0 = −3

b) z1 = 3 + 4i

c) z2 = i (Supplementaire)
2. Résoudre dans C :

a) z2 + z + 1 = 0

b) z2 −
√
3z − i = 0

c) z2 + iz − 1

2
− i

√
2

2
= 0 (Supplémentaire)

d)
(
z + i

z − i

)2

= 3 + 4i

Exercice 6

1. Déterminer les solutions complexes de :
a) z3 + i = 0

b) z4 = 1

2. Déterminer sous forme trigonométrique les solutions de z4 = 8(1− i
√
3)

3. Soit a =

√
6−

√
2

2
+ i

√
6 + 2

2
. Vérifier que a4 = 8(1− i

√
3) et en déduire sous forme algébrique

les résultats du 2) .

4. En déduire les valeurs exactes de cos

(
11π

4

)
et sin

(
11π

4

)
.
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Exercice 7
Soit f : C → C, définie par f(z) =

z − 2

z + i
.

1. Déterminer l’ensemble des points tels que f(z) ∈ R.

2. Déterminer l’ensemble des points tels que f(z) ∈ iR.

Exercice 8 (Facultatif)

1. Calculer les racines carrées de 1 + 2
√
2i

2. Résoudre z2 + iz − 1

2
− i

√
2

2
= 0.

Exercice 9 (Facultatif)

1. Déterminer les racines carrées de
√
3 + i sous forme algébrique puis trigonométrique

2. En déduire la valeur de cos
( π

12

)
.

Exercice 10 (Facultatif)

Soit z =

√
2

2
+ i

√
2

2
.

1. Calculer les racines carrées de z.

2. Donner le module et l’argument de z, et l’écrire sous forme exponentielle.

3. En déduire les valeurs de cos
(π
8

)
et sin

(π
8

)
.

Exercice 11 (Facultatif)

1. Résoudre dans C : z =
(5− i)z + 2(1 + i)

iz + 2
, avec z = 2i.

2. Écrire z1, z2 et
z1
z2

sous forme exponentielle avec |z1| > |z2|.

Exercice 12 (Facultatif)
Trouver les lieux géométriques suivants :

1. Re(z)− Im(z) < 1

2. |z − 4 + i| = 1

3.
∣∣∣∣z − 3

z − 5

∣∣∣∣ = √
2

2

Exercice 13 (Facultatif)

1. Montrer que :

1 + eiπ/5 + ei2π/5 + ei3π/5 + ei4π/5 =
2

1− eiπ/5
.

2. En déduire les valeurs des sommes :
S =

∑
cos

(
kπ

5

)
, S =

∑
sin

(
kπ

5

)
.
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